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Аннотация. Представлены результаты исследования химического состава предметов из цветного 
металла, найденных в кладах скальных святилищ острова Шатанов на оз. Иртяш в Южном Зауралье. 
Химические исследования состава металла проводились с использованием методов рентгенофлуорес-
центного и масс-спектрометрического анализов, датировки получены методом ускорительной масс-
спектрометрии в ЦКП «Ускорительная масс-спектрометрия НГУ-ННЦ» (г. Новосибирск). По типологи-
ческому набору изделий (орнитоморфные, антропоморфные, зооморфные фигурки, древовидный идол, 
зеркаловидные бляхи, трехлопастные наконечники стрел) святилища интерпретируются как культовые 
комплексы иткульской археологической культуры раннего железного века Зауралья. Время существова-
ния комплексов – VIII–IV вв. до н.э. – подтверждается данными абсолютного датирования фрагментов 
угля из медных артефактов (слитка и наконечника стрелы). Всего было обнаружено 85 артефактов из 
цветного металла, а также два фрагмента железной крицы. По данным химических анализов установ-
лено, что в составе кладов преобладает металл группы «чистой» меди, доля которого для разных памят-
ников достигает 83–87,5 %, остальные 12,5–17 % приходятся на бронзы – оловянные, мышьяково-оло-
вянные, мышьяково-сурьмяные, свинцово-оловянные, мышьяково-свинцово-оловянные. Присутствие 
в составе исследованных кладов оловянных бронз, доля которых составляет 12,5–15,5 %, показывает 
импортный характер части металла. В то же время наличие оловосодержащей меди (12,5–21 %) свиде-
тельствует о частичном смешении привозных бронз с медью, добытой из местных рудных источников. 
По данным содержаний примесных элементов в металле установлено, что он был получен из медных 
руд двух основных рудных источников – Гумёшевского месторождения возле г. Полевской и неиденти-
фицированного уральского рудника. Выплавленные из его руды артефакты характерны преимуществен-
но для южного ареала иткульской культуры.
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Abstract. The research discloses findings of the chemical composition analysis of non-ferrous metal 
discovered in treasures of the Shatanov Island cave sanctuaries at the Irtyash Lake, the Southern Urals. The 
metal chemical composition analysis engages X-ray  fluorescence testing, mass-spectrometry and accelerator 
mass-spectrometry dating by the Novosibirsk State University – Novosibirsk Research Center Accelerator 
Mass-Spectrometry Common Unit (Novosibirsk). The typology of the item sets is divided into ornithomorphic 
items, anthropomorphic items, zoomorphic figurines, tree idol, mirror-shaped plaques, three-lobed arrowheads. 
According to the item typology the sanctuaries are interpreted as ritualistic complexes of the Transurals Early 
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Iron Age Itkul culture. The complexes’ lifetime was between 8th and 4th century BC. It is confirmed by the 
absolute dating analysis imposed on cinder fragments from copper artifacts (ingot and arrowhead).  The study 
discovered 85 non-ferrous metal artifacts and two iron bloom fragments. The chemical analysis establishes that 
‘pure’ copper prevails in the treasures. The share of this metal in different monuments reaches 83–87.5 %. The 
remaining 12.5–17 % constitute bronze metals such as tin, arsenic-tin, arsenic-antimony, arsenic-antimony, lead-
tin, arsenic-lead. The studied treasures include tin bronze. Its share reaches 12.5–15.5 % and proves that a part 
of metal was imported. At the same time tin-containing copper (12.5–21 %) is evident of partly mixed imported 
copper-containing bronze and locally mined copper. Determined admixtures in the metal prove that this metal 
was obtained from copper ores mined at two main ore sources. One of the sources is the Gumyoshevsky mine 
near Polevskoy town. The other one is an unidentified Ural mine. Artifacts smelted from this ore are mostly 
typical for the Itkul culture south.

Keywords: Urals, Early Iron Age, X-ray fluorescence analysis, trace elements, copper, Itkul culture, rock 
penetralia
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Введение
В раннем железном веке важным металло-

производящим центром северо-западной Евразии 
становится горно-лесная и северная часть лесо-
степной зон восточного склона Урала, занятая на-
селением иткульской археологической культуры. 
Основой палеоэкономики иткульской культуры 
являлось производство металла, в первую очередь 
меди, и в меньшей степени железа [Берс, 1951; 
Сальников, 1962; Бельтикова, 2005]. Иткульские 
металлурги являлись одним из важнейших постав-
щиков уральской меди и изделий из нее древним 
сообществам к востоку и западу от Урала [Кузьми-
ных, Дегтярева, 2018]. На территории распростра-
нения иткульской культуры широко представлены 
многочисленные медные и железорудные место-
рождения [Артемьев, Степанов, Анкушева, 2022], 
значительная часть из которых являлась минераль-
но-сырьевой базой для металлургии региона от 
энеолита до настоящего времени.

В последние годы появляется все больше ра-
бот, связанных с изучением отдельных вопросов 
металлургического производства иткульской куль-
туры [Кузьминых, Дегтярева, 2015; 2017; 2018; 
Stepanov et al., 2021; 2023; Артемьев, Степанов, 
Анкушева, 2022; Артемьев, Кузминых, Орловская, 
2025; и др.]. При этом актуальным является вве-
дение в научный оборот новых материалов иссле-
дования южного Иртяшского «гнезда» иткульской 
культуры, содержащих многочисленные метал-
лургические артефакты и металлические изделия. 
Иртяшский кластер памятников локализован в 
южной части ареала распространения иткульской 
культуры на побережье озер Иртяш и Большая На-
нога (рис. 1).

Проводимая в 2021–2023 гг. совместная рабо-
та геологов и археологов, направленная на уста-
новление особенностей древней металлургии ит-
кульской культуры и исследование элементов-при-
месей в артефактах, относящихся к металлургиче-
ской группе «чистой» меди, привела установле-
нию индикаторных ассоциаций элементов-приме-
сей, маркирующих тот или иной источник медной 
руды в Уральском регионе [Артемьев и др., 2024]. 

В течение полевых сезонов 2022–2024 гг. от-
рядом Озерской археологической экспедиции го-
родского музея под руководством А.М. Наумова 
на острове Шатанов оз. Иртяш были обнаружены 
и исследованы четыре святилищных комплек-
са, содержащих находки медных и бронзовых 
изделий раннего железного века, большая часть 
предметов из которых связана с материалами ит-
кульской культуры. Целью данного исследования 
стало определение химического состава древних 
артефактов из цветного металла кладов с четырех 
святилищ острова Шатанов, для установления ос-
новных источников поступления металла при про-
изводстве изделий.

Одной из целей изучения химического соста-
ва металла в археологии является установление 
источников руды и пути миграции металла. Осно-
вополагающими работами по химизму археологи-
ческих артефактов стали исследования Е.Н. Чер-
ных, в которых было проведено комплексное из-
учение металлоносных культур бронзового века 
и выделены основные металлургические группы, 
характерные для территории Евразии [Черных, 
1966; 1970]. С тех пор в отечественных археоло-
гических и археометрических исследованиях ши-
роко используется разделение на химико-метал-
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Рис. 1. Карта памятников археологии раннего железного века на территории Иртяшской системы озер (космоснимок). 
1 – поселение Иртяш-17; 2 – городище Иртяш-12; 3 – курганный могильник Иртяш-14; 4 – городище Иртяш-1; 
5 – местонахождение Иртяш-24; 6 – городище Иртяш-7; 7 – городище Иртяш-8; 8 – городище Иртяш-6; 9 – поселение Иртяш-20; 
10 – городище Шатанов-1; 11 – городище Шатанов-2; 12 – городище Иртяш-4; 13 – стоянка Шатанов-5; 14 – городище Иртяш-2; 
15 – рудник Иртяш-9; 16 – городище Гусева Гора; 17 – Большое Наногское городище; 18 – святилища Травакуль-1 и Травакуль-2; 
19 – святилище Шатанов-6; 20 – святилище Шатанов-7; 21 – святилище Шатанов-8; 22 – святилище Шатанов-9

Fig. 1. Map of the early Iron Age archaeological monuments within the Irtyash lake system Карта (space image). 1 – Irtyash-17 
settlement; 2 – Irtyash-12 hillfort; 3 – Irtyash-14 kuran burial mound; 4 – Irtyash-1 hillfort; 5 – Irtyash-24 locality; 6 – Irtyash-7 hillfort; 
7 – Irtyash-8 hillfort; 8 – Irtyash-6 hillfort; 9 – Irtyash-20 settlement; 10 – Shatanov-1 hillfort; 11 – Shatanov-2 hillfort; 12 – Irtyash-4 
hillfort; 13 – Shatanov-5 camp; 14 – Irtyash-2 hillfort; 15 – Irtyash-9 mine; 16 – Guseva Gora hillfort; 17 – Bolshoe Nanogskoe 
hillfort; 18 –Travakul-1 и Travakul -2 sanctuaries; 19 – Shatanov-6 sanctuary; 20 – Shatanov-7 sanctuary; 21 – Shatanov-8 sanctuary; 
22 – Shatanov-9 sanctuary
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лургические группы. Особенностью иткульской 
металлургии является доминирование в составах 
металлических артефактов «чистой» меди. Кон-
центрации остальных элементов чаще всего пред-
ставлены значениями менее десятых долей про-
цента [Кузьминых, Дегтярева, 2017. С. 24].

Благодаря работам Е.Н. Черных, Г.В. Бельти-
ковой, С.В. Кузьминых и А.Д. Дегтяревой [Черных, 
1970; Бельтикова, 2005; Кузьминых, Дегтярева, 
2017] в научной литературе утвердилась точка зре-
ния, что основной рудно-сырьевой базой иткуль-
ской медной металлургии являлись Гумёшевский 
рудник вблизи г. Полевской Свердловской области. 
Еще с XVIII в. здесь были известны древние «чуд-
ские» копи, включая заваленные шахты с остан-
ками горняков, деревянные крепи, многотонные 
отвалы породы и медных шлаков, а также мно-
гочисленные артефакты раннего железного века, 
а на ближайших поселениях раскопаны остатки 
металлургических производств [Паллас, 1786; 
Берс, 1951. С. 225–229]. Для южного Иртяшского 
«гнезда» Г.В. Бельтикова не исключала разработку 
других медных рудопроявлений, например близ 
г. Кыштым, некоторые из которых разрабатыва-
лись еще в XVIII в. [Бельтикова, 2005. С. 185].

Географическая позиция
и археологический контекст
Остров Шатанов располагается в юго-за-

падной части оз. Иртяш на территории Озерско-
го городского округа (Челябинская область РФ). 
Остров вытянут по линии ССВ-ЮЮЗ на 2,1 км, по 
линии запад-восток до 0,8 км. Вдоль всего остро-
ва в меридиональном направлении параллельно 
друг другу вытянуты ряды невысоких скальных 
гряд с распадками между ними. Останцы сложе-
ны амфибол-биотитовыми гнейсами, у вершин на-
блюдаются выходы скальных плит. Остров покрыт 
смешанным лесом и кустарником. В северной и 
северо–восточной части острова располагаются 
иткульско-гамаюнские городища раннего желез-
ного века Шатанов-1 и Шатанов-2. На небольшом 
островке у западного берега острова находится 
энеолитическая стоянка Шатанов-3. В южной ча-
сти острова располагается стоянка Шатанов-5, со-
держащая материалы от эпохи энеолита до ранне-
го железного века.

Святилище Шатанов-6 располагается на юж-
ной оконечности острова в 70–100 м к востоку 
от стоянки Шатанов-5 в южной части восточной 
гряды холмов, в 80 м к северо-северо-востоку от 
протоки между оз. Иртяш и Травакуль и в 1,5 км 
к западу от городища Иртяшское-2. Всего на свя-
тилище были найдены девять слитков и сплесков 
меди, в том числе два первичных плоско-выпу-
клых слитка, пять литников, два куска железной 
крицы, и 61 медное и бронзовое изделие: девять 
орнитоморфных фигурок, поясная обойма, две по-
ясных накладки с петлей на обороте, ворворка, три 
пронизки, «прясло» – диск с отверстием и семью 

выпуклыми «жемчужинами», две зооморфные 
фигуры – конь и змея, древовидный идол, 11 зер-
каловидных блях с петлей на обороте, две выпу-
клые бляшки с петлей на обороте, 26 втульчатых 
наконечников стрел, нож с головой медведя, ши-
роколезвийный нож и наконечник копья, а также 
развал сосуда иткульской культуры (первого типа 
по Г.В. Бельтиковой) (рис. 2).

Святилище Шатанов-7 располагается в юж-
ной части острова на восточной гряде, в 180 м к 
северо-востоку от стоянки Шатанов-5, в 150 м к 
северу-северо-востоку от святилища Шатанов-6. 
Всего на святилище были найдены восемь пред-
метов: две орнитоморфные фигурки, два антропо-
морфных идола, зеркаловидная бляха с петлей на 
обороте, наконечник копья, нож и шило (рис. 3).

Святилище (?) Шатанов-8 располагается в 
южной части острова на южном склоне самой за-
падной гряды, в 370 м к северу-северо-востоку от 
стоянки Шатанов-5, в 250 м к северу от святилища 
Шатанов-7. На святилище был найден один пред-
мет – круглое зеркало с фигуркой козла на обороте 
(рис. 4).

Святилище Шатанов-9 находится в централь-
ной части острова на центральной гряде, в 800 м 
к северу-северо-востоку от стоянки Шатанов-5, в 
1,1 км к югу-юго-западу от городища Шатанов-1, 
в 230 м от западного берега острова. Всего на свя-
тилище было найдено 22 предмета: пять антропо-
морфных идолов, круглое зеркало с прямой пло-
ской ручкой, 14 зеркаловидных блях с петлей на 
обороте, два наконечника копья (рис. 5).

Обнаруженные в 2022–2024 гг. святилищные 
комплексы 6, 7 и 9 располагаются на вершинах 
центральной холмистой гряды острова Шатанов в 
расщелинах скальных выходов или межскальных 
площадках. Святилище (?) Шатанов-8, содержа-
щее один предмет, располагалось на склоне скаль-
ной гряды. Часть предметов помещалась под кам-
ни или скальные плиты, образующие перекрытия 
(антропоморфные фигурки на святилищах Шата-
нов-7 и -9, орнитоморфные фигурки на святилище 
Шатанов-6, зеркало с фигуркой козла на святили-
ще Шатанов-8), либо в горизонтальных выемках 
в скале, прикрытых камнем (зеркаловидные бляхи 
на святилище Шатанов-9).

Памятники Шатанов-6, -7 и -9 по характерно-
му набору предметов, прежде всего медной куль-
товой пластике (орнитоморфные, антропоморф-
ные, зооморфные фигурки, древовидный идол, 
зеркаловидные бляхи и т.д.), а также найденному 
на памятнике Шатанов-6 развалу сосуда иткуль-
ской культуры I типа были интерпретированы как 
культовые комплексы – святилища иткульской 
культуры раннего железного века Зауралья. Схо-
жие комплексы раннего железного века известны 
в Среднем Зауралье на реках Чусовой, Полевой, 
Сысерти, Адуй, озерах Шайтанском и Шигирском 
[Борзунов, 2019].
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Рис. 2. Изделия из цветного металла со святилища Шатанов-6. 1–26 – наконечники стрел; 27–29 – пронизки; 
30 – поясная обойма; 31 – ворворка; 32, 33 – поясные бляшки; 34 – «пряслице» с жемчужинами; 35 – плоскостная фигурка коня; 
36 – плоскостная фигурка змеи; 37–45 – орнитоморфные фигурки; 46 – древовидный идол; 47, 48 – выпуклые бляшки; 
49–59 – зеркаловидные бляшки с петлей; 60 – накладка от конской упряжи в зверином стиле; 61 – колчанный крюк; 
62 – широколезвийный нож; 63 – нож с головой медведя; 64 – наконечник копья

Fig. 2. Non-ferrous metal items from Shatanov-6 sanctuary. 1–26 – arrowheads; 27–29 – beadings; 30 – belt plaques; 
31 – vorvorka; 32, 33 –buckles; 34 – whorl with pearls; 35 – flat horse figurine; 36 – flat snake figurine; 37–45 – ornithomorphic figurines; 
46 – tree-shaped idol; 47, 48 – dome buckles; 49–59 – mirror-like buckles with loops; 60 – horse harness fitting in the animalistic style; 
61 – quiver hook; 62 – wide-razor knife; 63 – knife with a bear head; 64 – spearhead

Д.А. Артемьев, А.М. Наумов, М.А. Рассомахин
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Рис. 3. Вещевой комплекс святилища Шатанов-7. 1, 2 – антропоморфные фигурки; 3, 5 – орнитоморфные фигурки;
4 – зеркаловидная бляха; 6 – наконечник копья; 7 – нож; 8 – шило

Fig. 3. Item set from Shatanov-7 sanctuary. 1, 2 – anthropomorphic figurines; 3, 5 – ornithomorphic figurines;
4 – mirror-like buckle; 6 – spear head; 7 – knife; 8 – awl

Характер единичной находки на памятнике 
Шатанов-8 – является он кладом или подношени-
ем духам, а также принадлежность изделия к та-
гарской культуре раннего железного века Южной 
Сибири, является поводом для будущего отдель-
ного обсуждения. Подробное описание раскопов 
скальных святилищ острова Шатанов, культурно-
хронологическая атрибуция находок и памятников 
в целом будут даны в отдельной работе.

Методы исследований 
Исследование химического состава и эле-

ментов-примесей предметов из цветного метал-
ла святилищ острова Шатанов проводилось в 
Южно-Уральском федеральном научном центре 
минералогии и геоэкологии УрО РАН (г. Миасс). 
Рентгенофлюоресцентный анализ (далее РФА) 
был проведен для большинства артефактов на на-
стольном анализаторе Bruker M1 Mistral с предва-
рительной зачисткой металла от патины, которая 
часто завышает содержания элементов в несколь-
ко раз [Черных, Луньков, 2016]. При изучении эле-

ментов-примесей в металле использовался метод 
масс-спектрометрии с индуктивно связанной плаз-
мой и лазерным пробоотбором (далее ЛА-ИСП-
МС) по методике, описанной в работе [Артемьев 
и др., 2024]. Для этого использовалась приставка 
лазерной абляции New Wave Research UP-213, сов-
мещенная с квадрупольным масс-спектрометром 
Agilent 7700x. Методом ЛА-ИСП-МС исследова-
ны лишь несколько артефактов вследствие того, 
что он является разрушающим. Для дальнейшей 
обработки данных химического состава элемен-
тов-примесей использовался статистический ме-
тод анализа главных компонент с логарифмиче-
ской нормализацией.

Методом ускорительной масс-спектрометрии 
в ЦКП «Ускорительная масс-спектрометрия НГУ-
ННЦ» (г. Новосибирск) были датированы фраг-
менты остатков угля из медного слитка и обуглен-
ное древко наконечника стрелы со святилища Ша-
танов-6.
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Результаты РФА
Методом РФА было проана

лизировано 58 предметов из цвет-
ного металла святилища Шата-
нов-6 (табл. 1), что составляет 
76 % от всего комплекса находок с 
памятника, восемь предметов свя-
тилища Шатанов-7 (100 % от всего 
комплекса) (табл. 2), единственная 
находка со святилища Шатанов-8 
(табл. 3), и 22 предмета (100 % 
от всего комплекса) со святили-
ща Шатанов-9 (табл. 4). Из про-
анализированного металла доля 
бронз (с содержаниями Sn/As/Pb/
Sb ≥ 0,5 мас.%) во всех памятни-
ках примерно одинакова: девять 
предметов на Шатанов-6 (15,5 %), 
два предмета из бронзы на Шата-
нов-9 (9 %) и один предмет на Ша-
танов-7 (12,5 %), что составляет 
15,3 % от всего металла (табл. 5). 
Доля бронзовых изделий в выбор-
ке цветного металла представленных в этой рабо-
те памятников чуть выше таковой при сравнении с 
полной выборкой состава металла всего ареала ит-
кульской культуры, где доля бронз составляет око-
ло 9 % [Артемьев, Кузьминых, Орловская, 2025]. 
Это указывает на большее количество импортного 
металла в изученных святилищах.

В оловянных бронзах святилища Шата-
нов-6 содержание меди варьируется от 74,4 до 
94,4 мас.%, олова – от 4,4 до 24,4 мас.%. Содержа-
ние других определяемых в бронзе примесей: же-
лезо (0,02–0,78 мас.%), серебро (0,08–0,58 мас.%), 
мышьяк (0,10–2,5 мас.%), сурьма (0–0,44 мас.%), 
свинец (0,20–2,1 мас.%), в одном случае фиксиру-
ется селен. Один предмет относится к мышьяково-
сурьмянистым бронзам (Cu+Sb+As) с содержани-
ем сурьмы 4,8 мас.% и мышьяка 3,0 мас.% (табл. 1).

Подавляющее большинство исследованных 
образцов (49 предметов) относятся к группе «чи-
стой» меди, в том числе все слитки и литники. 
Однако в этих артефактах присутствует и олово-
содержащая медь (олова 0,06–0,18 мас.%), интер-
претируемая нами как вторичный переплав бронз 
и медного лома [Артемьев и др., 2024]. В предме-
тах из «чистой» меди в различных долях процен-
та присутствуют: железо (0,02–0,36 мас.%), селен 
(0–0,12 мас.%), серебро (0–0,38 мас.%), мышьяк 
(0–0,25 мас.%), сурьма (0–0,2 мас.%), свинец (0–
0,09 мас.%) (табл. 2).

В целом по данным РФА выявляются некото-
рые закономерности химического состава:

1) Микропримеси железа присутствуют во 
всех исследованных образцах и не дают устойчи-
вых связей с другими элементами. Вероятно, вы-
сокие концентрации, которые не диагностируются 
методом ЛА-ИСП-МС (см. ниже), могут быть обу
словлены погрешностью РФА или попаданием в 

пучок анализа частично патинированных участ-
ков.

2) Наблюдается зависимость концентраций 
селена (23 экз.) от содержаний серебра (14 экз.) и 
свинца (18 экз.), которые формируют ассоциацию 
Se–Ag–Pb.

3) Наблюдается зависимость микроприме-
си мышьяка (27 экз.) с оловом (9 экз.), сурьмой 
(10 экз.) и свинцом (12 экз.). При этом, чаще все-
го содержания мышьяка и сурьмы тоже зависят 
друг от друга. Таким образом, наблюдается вторая 
группировка микропримесей – As–Sb–Sn–Pb.

4) В нескольких предметах совместно при-
сутствуют мышьяк и селен. Шесть предметов не 
имеют в своем составе микропримесей мышьяка и 
селена, но содержат в разных пропорциях серебро, 
олово, свинец.

На святилище Шатанов-7 из восьми артефак-
тов зафиксирована одна оловянная бронза (Cu+Sn) 
с содержаниями олова 1,3 мас.% и один предмет из 
оловосодержащей меди (0,26 мас.% Sn). Осталь-
ные исследованные образцы (6 предметов) отно-
сятся к т.н. «чистой» меди. В различных долях 
процента присутствуют: железо (0,02–0,66 мас.%), 
селен (0–0,07 мас.%), серебро (0–0,06 мас.%), мы-
шьяк (0–0,26 мас.%), свинец (0–0,06 %) (табл. 2). 
Среди основных закономерностей выделяется на-
личие во всех образцах железа, высокие концен-
трации селена и иногда серебра, зависимость со-
держаний олова и свинца.

Святилище Шатанов-8. Методом РФА была 
проанализирована единственная находка – зеркало 
с фигурой козла. Предмет изготовлен из свинцово-
мышьяково-оловянной бронзы (Cu+Sn+Pb+As), 
причем само зеркало и фигура выполнены из схо-
жего по составу металла, но имеющего разные 
пропорции компонентов (табл. 3).

Рис. 4. Зеркало со святилища Шатанов-8
Fig. 4. Mirror from Shatanov-8 sanctuary

D.A. Artemyev, A.M. Naumov, M.A. Rassomakhin
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Рис. 5. Вещевой комплекс святилища Шатанов-9. 1–5 – антропоморфные фигурки; 6–19 – зеркаловидные бляхи с петлей; 
20, 21 – наконечники копий; 22 – зеркало с плоской ручкой

Fig. 5. Item set from Shatanov-9 sanctuary. 1–5 – anthropomorphic figurines; 6–19 – mirror-like buckles with loops;
20, 21 – spear heads; 22 – mirror with a flat handle
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На святилище Шатанов-9 из 22 предметов 
два относятся к оловянным бронзам (зеркало с 
ручкой и зеркаловидная бляха с петлей). Состав 
металла зеркала и самой ручки имеют несколько 
отличные содержания олова и железа, хотя выплав-
лены из одного типа сплава: концентрации олова 
в самом зеркале 7,3 мас.%, в ручке – 4,6 мас.%. 
Три предмета относятся к оловосодержащей 
меди (0,12–0,29 мас.% Sn), остальные 17 – к ме-
таллургической группе «чистой» меди. В различ-
ных долях процента в них присутствуют: железо 
(0,01–0,2 мас.%), селен (0–0,08 мас.%), серебро 
(0–0,08 мас.%), свинец (0–0,08 мас.%) (табл. 4).

Таким образом, среди проанализированных 
артефактов из цветного металла святилищ остро-
ва Шатанов выделяется до 17 % предметов, пред-
ставленных оловянными и оловосодержащими 
сложными бронзами (со свинцом, мышьяком и 
сурьмой). Такие свинцово-мышьяково-оловян-
ные сплавы характерны для номадов раннего же-
лезного века Западного Казахстана [Кузьминых, 

Дегтярева, 2018]. Мышьяково-сурьмяные сплавы 
характерны для ананьинских памятников к запа-
ду от Урала, где интерпретируются как кавказский 
импорт в составе приуральского металла [Сап-
рыкина, Кузьминых, Пельгунова, 2016]. До 21 % 
предметов являются переплавами, полученными 
от сплавления медного и бронзового лома. В 59 из-
делиях из «чистой» меди наблюдаются повышен-
ные содержания селена, серебра и свинца.

Результаты ЛА-ИСП-МС анализа
Методом ЛА-ИСП-МС были проанализиро-

ваны восемь предметов со святилища Шатанов-6 
(три фрагмента слитков, четыре сплеска и нако-
нечник стрелы) и семь предметов со святилища 
Шатанов-9 (две зеркаловидные бляхи и пять ан-
тропоморфных идолов) (табл. 6).

По результатам было установлено, что два 
плоско-выпуклых слитка со святилища Шатанов-6 
(из восьми исследованных артефактов), интерпре-
тируемые как первичные, характеризуются высо-

Рис. 6. Анализ главных компонент элементов-примесей в некоторых медных и бронзовых артефактах святилищ Шатанов-6 
(синие) и Шатанов-9 (красные) на диаграмме цветного металла иткульской культуры

Fig. 6. Analysis of the major components of admixtures to some copper and bronze artifacts from  Shatanov-6 (blue) and 
Shatanov-9 (red) sanctuaries in the Itkul culture non-ferrous metal chart

Д.А. Артемьев, А.М. Наумов, М.А. Рассомахин
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кими концентрациями серебра, селена и теллура, 
которые коррелируют с золотом и между собой 
(рис. 6). На святилище Шатанов-9 к этому типу ме-
талла относятся две зеркаловидные бляхи (рис. 5, 
10, 17) и три антропоморфных идола (рис. 5, 3–5), 
причем составы металла очень близки по содержа-
нию элементов-примесей, что может указывать на 
то, что они были выплавлены единовременно из 
близких по составу слитков. Ранее было установ-
лено, что металл, выплавленный из медных руд 
Гумёшевского медно-скарнового месторождения, 
характеризуется относительно высокими концент-
рациями и корреляцией Au–Ag–Se–Te [Артемьев и 
др., 2024]. Данная ассоциация присутствует в шла-
ках и медных изделиях с памятников иткульской 
культуры: поселений на горе Думной, Иткуль-
ском I городище, памятника Палатки-I, городищ 
Иртяшское-1 и Шатанов-1 [Артемьев, Кузьми-
ных, Орловская, 2025]. Таким образом, первичные 
слитки со святилища Шатанов-6, часть антропо-
морфных идолов и зеркальных блях со святилища 
Шатанов-9 выплавлены из руд Гумёшевского руд-
ника, которое активно разрабатывалось в раннем 
железном веке.

Вторая группа металла, в которую попали на-
конечник стрелы (рис. 2, 21) и три медных сплеска 
(ШСв6/64, ШСв6/65, ШСв6/66) со святилища Ша-
танов-6, а также близкий к ним по составу антро-
поморфный идол (рис. 5, 2) со святилища Шата-
нов-9, характеризуется Fe–Co–Ni–As геохимиче-
ской ассоциацией примесных элементов и их по-
вышенными концентрациями (рис. 6). Эта группа 
соответствует еще не идентифицированному мед-
ному руднику, вероятно локализованному в сер-
пентинитах. Распространение металла этого типа 
характерно для южного ареала иткульской куль-
туры, в том числе памятников раннего железного 
века возле озер Иртяш, Аргази, Большой Терен-
куль [Артемьев, Кузьминых, Орловская, 2025], что 
указывает на наличие вблизи собственного источ-
ника медной руды. К таковым может относиться 
расположенное в 12 км к северо-западу от оз. Ир-
тяш небольшое медно-скарновое рудопроявление 
«Медный рудник», локализованное в серпентини-
тах, которое, по данным отчетов, отрабатывалось 

на медь в XIX в. [Кузнецов и др., 2021]. К сожале-
нию, следы какой-либо древней деятельности на 
этом объекте, как и на похожих медных рудопро-
явлениях в серпентинитах Карабашского массива 
к юго-западу от оз. Иртяш (Фоминское, Жучкины 
ямы) разрушены длительной эксплуатацией в Но-
вое и Новейшее время. На всех перечисленных 
объектах богатые руды залегают непосредственно 
вблизи поверхности и присутствуют следы старых 
выработок с отвалами неустановленного времени 
[Артемьев, Степанов, Анкушева, 2022].

Слиток (ШСв6/67) и сплеск (ШСв6/64) со 
святилища Шатанов-6, относящиеся к оловян-
ной бронзе (7,58 мас.%) и оловосодержащей меди 
(0,25 мас.% Sn), выделились в третью группу 
(рис. 6). С этой группой также связан антропо-
морфный идол (ШСв9/4) со святилища Шатанов-9 
(рис. 5, 1) с концентрацией олова 0,12 мас.%. При 
этом антропоморфный идол и один из сплесков, 
скорее всего, были получены в результате вто-
ричного сплавления лома оловянной бронзы и 
«чистой» меди Гумёшевского рудника, так как 
они близки по химическому составу гумёшевской 
меди с повышенными концентрациями олова и 
свинца. В целом эта группа интерпретируется 
как импортный металл (изделия), который в не-
которых случаях был сплавлен с местной медью, 
вероятно, в результате вторичного использования 
медного и бронзового лома.

Датировка комплексов
В ЦКП «Ускорительная масс-спектрометрия 

НГУ-ННЦ» (г. Новосибирск) был проведен ради-
оуглеродный анализ двух образцов со святилища 
Шатанов-6. Первый образец представлен неболь-
шим фрагментом угля, «запаянного» в первичный 
медный слиток. Второй фрагмент угля был ото-
бран из углефицированного древка наконечника 
стрелы, входящего в набор захороненного колча-
на. Датировки, полученные по углю из медного 
слитка (ШСв6/63, GV-04391, 2449±32) и древку 
из наконечника стрелы (рис. 2, 20) (ШСв6/44, GV-
04387, 2379±32) укладываются в период VIII–
IV вв. до н.э., который соответствует гальштатско-
му плато раннего железного века (рис. 7).

Рис. 7. Результаты радиоуглеродного AMS-датирования образцов со святилища Шатанов-6.
GV-04391 – угль из медного слитка; GV-04387 – древко стрелы

Fig. 7. Findings of the radiocarbon AMS dating of samples from Shatanov-6 sanctuary.
GV-04391 – copper ingot cinder; GV-04387 – arrow shaft
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