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Аннотация. В работе представлены результаты электроразведки неукрепленного поселения ала-
кульской культуры Звягино-4 (XVIII–XVII вв. до н.э.) в лесостепной части Южного Зауралья. С исполь-
зованием методов тахеометрической съемки, создания цифровой модели поверхности и метода электро-
магнитного профилирования (задействована аппаратура электромагнитного частотного зондирования 
АЭМП-14) исследована площадка памятника бронзового века. По результатам электромагнитного про-
филирования были получены карты кажущегося электросопротивления в зависимости от частот, соот-
ветствующие разной глубине излучения. По результатам обработки данных были получены три карты: 
по модулю и по двум компонента (X – квадратурная составляющая, на нее влияют магнитные свойства 
грунта и Y – синфазная составляющая, на нее влияет электропроводность) для глубин от 0,7 до 5,6 м от 
современной поверхности. По синфазной компоненте были выявлены наиболее значимые результаты: 
на верхних глубинах проявились контуры площадки сложной геометрической формы. По совокупности 
данных, эту площадку можно связать с локализацией культурного слоя (зольника) и местом возведения 
построек бронзового века. Опыт проведения электроразведки на неукрепленном поселении алакуль-
ской культуры Звягино-4 позволил предложить гипотетическую реконструкцию планировки поселка 
бронзового века, состоящего из 5 строений в два параллельных ряда. Уточнить границы и площадь за-
стройки поселка (1700 м2). Примечательно, что проблема разграничения площади застройки и площади 
освоенного пространства на материалах неукрепленных поселений пока еще не ставилась. Несмотря на 
недостаточную разработку методики интерпретации использованного нами метода, опыт применения 
электроразведки к археологическим объектам можно признать положительным.
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Abstract. The paper presents the findings of electrical survey of Zvyagino-4 unfortified settlement of the 
Alakul culture (1700s–1600s BC). The settlement is found in the forest-steppe part of the Southern Trans-Urals. 
The study uses total station survey, digital surface modelling and electromagnetic profiling (with AEMP-14 
electromagnetic frequency sensing equipment) and investigates the territory of the Bronze Age site. The most 
significant findings were identified for the common-mode component. They suggest that the upper levels reveal 
contours of a site of a complex geometric shape. According to the total data, this site can be associated with 
the localization of the cultural layer, the ashfield and the place of construction of Bronze Age buildings. The 
experience of electrical survey at the Alakul culture unfortified settlement Zvyagino-4 allows a hypothetical 
reconstruction of the Bronze Age settlement planning. It is assumed there were 5 buildings arranged in two 
parallel rows. The study clarifies boundaries and area of the settlement buildings (1700 sq.m.). It is noteworthy 
that the problem of delimitation of the area of the buildings and the area of the developed space has not yet been 
raised in the light of the materials of unfortified settlements. Despite the insufficient interpretation methodology 
the electrical survey method we use for archaeological sites can be considered successful.
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Введение
На смену синташтинским укрепленным по-

селениям в Южном Зауралье приходит время 
многочисленных поселений позднего бронзового 
века. Неукрепленные поселки алакульской, сруб-
но-алакульской культур плотно занимают долины 
степных и лесостепных рек. На отрезке в 5 км на 
расстоянии от 0,5 до 3 км друг от друга может раз-
мещаться до 10 поселков [Зданович и др., 2003]. 
Поселенческие памятники располагаются на тер-
расах небольших степных рек, на высоте 1,5–4 м 
от уреза воды. Постройки возводятся в непосред-
ственной близости от водного источника, расстоя-
ние от берега большинства поселков эпохи бронзы 
составляло 20–50 м. По этой причине ряд поселков 
со временем оказались разрушенными рекой (по-
селения в обрыве реки – Мирный II, Лебяжье VI, 
Тавлыкаевское, Кулевчи III, Елизаветпольское-7). 
Данные о планировке поселков ограничены, по 
результатам раскопок реконструируется линейная, 
уличная структура [Алаева, 2015. С. 35–36].

Полноценный анализ неукрепленных посе-
лений с выявлением внутренней структуры, пла-
нировки поселка, определения точных границ за-
труднен в силу ряда причин: отсутствие укрепле-
ний, маркирующих видимые границы поселения, 
наземный характер построек, при руинизации ко-
торых практически не остается видимых впадин, 
трудоемкость масштабных раскопок (раскопки 
площадью более 400–500 м2 единичны), трудность 
в фиксации границ наземных построек. Недо-
статок данных по планиграфии поселений ала-
кульской культуры обуславливает необходимость 
поиска новых методов исследования в решении 
данной проблемы. В данной работе предпринята 
попытка очертить границы застройки централь-
ной части поселения с помощью метода электро-
магнитного профилирования.

Геофизические методы в исследовании по-
селений бронзового века успешно применяются 
на памятниках Южного Зауралья, но примеры 
исследования неукрепленных поселений таким 
способом единичны [Костомаров, Новиков, 2018; 
Носкевич, Федорова, Молчанов, 2019; Molchanov 
et al., 2023]. Одним из относительно новых и пер-
спективных неразрушающих методов исследова-
ния является электромагнитное профилирование 
с применением индукционной системы АЭМП-14 

[Журбин, 2004; Балков и др., 2022; Батанина, Куп-
риянова, Муравьев, 2023]. Аппаратура разработа-
на в Институте нефтегазовой геологии и геофизи-
ки Сибирского отделения РАН [Карин и др., 2018]. 
Опыт проведения электроразведки на площадке 
неукрепленного поселения бронзового века Юж-
ного Зауралья приведен ниже.

Археологический контекст
Поселение Звягино-4 расположено на берегу 

реки Коелга (приток р. Увелка, бассейна р. Тобол) 
в Чебаркульском районе Челябинской области. На 
первой надпойменной террасе берега реки рас-
положена площадка поселения, выше, в 350–400 
метрах к востоку, на возвышенности локализо-
вался курганный могильник Звягино-1 (федоров-
ская культура). Границы поселения определены 
по подъемным сборам в колее полевой дороги и 
шурфовкой территории (рис. 1). Периферийные 
шурфы содержали единичные фрагменты керами-
ки и отличались маломощным слоем, в централь-
ной части площадки мощность культурного слоя 
достигала 80 см. Примерная площадь освоенного 
пространства поселения составляла 10000 м2.

В центральной части был заложен раскоп пло-
щадью 384 м2. В раскопе обнаружены свидетель-
ства двух наземных построек каркасно-столбовой 
конструкции, расположенных параллельно друг 
другу длинными сторонами, с расстоянием в 50 см 
между стенами (рис. 2). Ширина постройки № 2 – 
8,4 м, примерная длина 16 м. Вдоль стен расчище-
ны ямки от столбов. В пределах построек устро-
ены глубокие ямы – колодцы, в постройке № 1 – 
два колодца (К1-1 и К1-2), в постройке № 2 – один 
(К2-1). Рядом с колодцами зафиксированы участки 
прокаленного грунта, очаги. Глубина колодцев до-
стигала 4–4,5 м от поверхности.

На уровне материка рельеф раскопанной пло-
щадки наклонный, в сторону реки, перепад высот 
с востока на запад около 150 см. Вдоль восточно-
го борта раскопа торцы построек были вписаны в 
возвышения скального выхода (рис. 2). Скальный 
выход – сильно расслоившаяся порода сланца, 
образовывал возвышенность до 90 см высотой. 
Перепад рельефа пола внутри построек составлял 
не более 50–60 см. Основное углубление образова-
лось в приколодезной зоне за счет обвала стенок 
колодца.
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Рис. 1. Топография поселения Звягино-4, совмещенная с картой кажущегося электросопротивления
(по синфазной компоненте сигнала) и курганного могильника Звягино-1

Fig. 1. Topography of the Zvyagino-4 settlement combined with the map of apparent electrical resistivity
(based on the in-phase component of the signal) and the Zvyagino-1 burial mound

Рис. 2. План раскопа поселения Звягино-4. Рельеф на уровне материка.
1 – колодцы с нумерацией (К1-1); 2 – очаги, прокалы; 3 – ямки от столбов; 4 – границы построек; 5 – траншея с кабелем; 

6 – выходы сланцевого скальника
Fig. 2. Excavation plan of the Zvyagino-4 settlement. Relief at the mainland level.

1 – numbered wells (K1-1); 2 – hearths, burned soil; 3 – post pits; 4 – boundaries of buildings; 5 – cable trench; 6 – slate rock outcrops
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