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И НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ДРЕВНОСТИ
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Аннотация. На территории Среднего Зауралья пиление камня с помощью абразивных пил появ-
ляется в эпоху неолита и широко используется в энеолите. Автором изучено 129 абразивных пил и 153 
предмета со следами пиления. Происходят они соответственно с 26 и 22 археологических памятников. 
Обычно на памятниках представлено по одной или две пилы (соответственно 11 и 5 памятников). Но 
на некоторых памятниках их количество исчисляется десятками (Шайтанское озеро I – 13; Усть-Вагиль-
ский холм – 19; Юрьино IV – 22). Присутствуют они как на поселениях и стоянках, так и на святилищах. 
Пилы представлены в основном обломками длиной от 1,5 до 24,5 см. Причем разбивались они намерен-
но. Целых пил сохранилось немного, обычно их длина составляет 10–20 см. Толщина пил колеблется 
от 0,5 до 2,5 см. Преобладают пилы толщиной до 0,6 см – 46,3 %. Пятнадцать пил имеют по два рабочих 
лезвия. 30 абразивных пил изготовлены из фрагментов шлифовальных плит, как односторонних, так и 
двухсторонних. Глубина проникновения пил в обрабатываемый материал составляет от 0,2 до 2,5 см. 
Чаще всего (56,8 %) пиление производилось на глубину от 0,2 до 0,5 см. Самая большая сработанность 
(на 3,6 и 4,4 см) фиксируется у двух пил. Рабочий край абразивных пил обычно формировался путем 
его шлифования. При этом противоположный край практически всегда оставался без обработки. Ана-
лиз сработанности каменных пил и следов пиления на различных предметах показывает, что пиление 
сводилось к членению в основном тонких заготовок для изготовления ножей и наконечников стрел. 
Очень редко встречаются следы пиления на шлифованных рубящих орудиях – топорах (1) и теслах (5). 
Абразивные пилы также использовались для оформления зубцов на гребенчатых штампах и желобков 
на так называемых утюжках. Кроме того, из фрагментов богато орнаментированных разбитых сосу-
дов выпиливались нашивки. Для изготовления пил использовались 8 видов минерального сырья. Из 
102 пил, у которых удалось определить минеральное сырье, две трети выполнены из сланца (41,2 %) и 
гранодиорита (35,3 %). Далее следуют пилы из слюдистого сланца – 11,8 %. Остальные пилы изготовле-
ны из песчаника (5 экз.), кварцита, углистого сланца, бурого железняка (по 2 экз.) и кварцитопесчаника 
(1 экз.). Проведенные эксперименты позволили определить скорость пиления и износ материала пилы. 
Были установлены затраты времени пиления и рабочей силы. Удалось также сравнить эффективность 
пиления разных пород камня пилами из материалов различной твердости. В результате экспериментов 
были выявлены особенности абразивного пилении камня. Заключались они в способах крепления заго-
товки и закрепления пилы в намеченной линии распила. Пиление двуручной пилой, а также примене-
ние мелкозернистого абразива заметно увеличивало эффективность обработки.
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Abstract. In the Middle Transurals, stones started to get sawed with abrasive saws in the Neolithic era and 

was widely used in the Eneolithic. The author studied 129 abrasive saws and 153 items with traces of sawing. 
They respectively originate from 26 and 22 archaeological sites. Usually there are one or two saws at the site 
(11 and 5 sites, respectively). But some sites appeared to have dozens of them (Shaitanskoye Lake I – 13; Ust-
Vagilsky hill – 19; Yurino IV – 22). They are found both in settlements, sites, and in sanctuaries. Saws are main-
ly represented by fragments from 1.5 to 24.5 cm long. Moreover, they were broken intentionally. There are few 
whole saws preserved, usually their length is 10–20 cm. The thickness of the saws ranges from 0.5 to 2.5 cm. 
Saws up to 0.6 cm thick predominate and constitute 46.3 %. Fifteen saws have two working blades each. 30 
abrasive saws are made of fragments of grinding plates and are both one-sided and two-sided. The saws cut into 
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the processed material from 0.2 to 2.5 cm deep. Most often (56.8 %) the items were sawed 0.2 to 0.5 cm deep. 
The most intense deterioration (3.6 and 4.4 cm) is found in two saws. The working edges of abrasive saws were 
usually formed by grinding. At the same time, the opposite edge of the saws nearly always remained untreated. 
The deterioration of stone saws and sawing traces in various objects were analyzed and showed that sawing 
boiled down to mostly splitting thin blanks used to make knives and arrowheads. There are very rare traces of 
saws on polished chopping tools such as axes (1) and adzes (5). Abrasive saws were also used to design teeth on 
comb stamps or grooves on so-called ironings. Besides, saws could be used to cut out patches out of fragments 
of richly ornamented broken vessels. Saws were made of 8 types of mineral raw materials. It appeared possible 
to identify mineral raw materials for102 saws. Two-thirds of them are made of slate (41.2 %) and granodiorite 
(35.3 %). The next most popular material is mica slate which constitutes 11.8 %. The remaining saws are made 
of sandstone (5 items), quartzite, carbonaceous shale, brown ironstone (2 items each) and quartzite sandstone 
(1 item). The experiments made it possible to determine the sawing speed and the deterioration rate of the saw 
material. It is established how long and how much workforce it took to saw. The research managed to com-
pare the efficiency of sawing different types of stone with saws made of materials with different hardness. The 
experiment results reveal the peculiarities of abrasive sawing of stone. The peculiarities were the methods for 
securing the blank and securing the saw in the intended cutting line. Sawing with a two-handed saw, as well as 
using fine-grained abrasive, significantly increased the processing efficiency.
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Введение
Известный исследователь первобытной тех-

ники С.А. Семенов считал, что «пиление представ-
ляет вспомогательную и промежуточную стадию 
обработки камня». К преимуществам пиления пе-
ред ударной техникой он относил отсутствие при 
пилении трещин, точность при получении плоско-
стей и возможность производить разделку матери-
ала по любым направлениям и на любых породах 
камня [Семенов, 1957. С. 90]. Благодаря пилению 
стали доступными правильные геометрические 
формы изделий, что было особенно существенным 
в орудиях труда, в скульптуре и других видах из-
образительного искусства. Открытие абразивной 
техники способствовало вовлечению в производ-
ство новых пород камня и тем самым значительно 
расширяло сырьевую базу древнего человека.

К сожалению, каменные пилы редко являлись 
предметом исследования. За последние 45 лет опу-
бликовано всего две статьи на эту тему [Сериков, 
1978; Шахнович, Тарасов, 2000].

Целью данной статьи является введение в на-
учный оборот материалов об использовании ка-
менных абразивных пил Среднего Зауралья. Ав-
тором была поставлена задача собрать воедино 
имеющиеся разрозненные сведения по заявленной 
теме и выявить различные аспекты использования 
абразивной техники пиления в древности.

Методы исследования
Для изучения абразивных пил применялся 

трасологический анализ с использованием микро-
скопа МБС-10. Абразивные пилы исследовались 
с небольшим увеличением (5–10 крат), изучение 
пил неабразивного характера производилось с 
увеличением до 40 крат. Для выяснения особен-

ностей абразивного пиления использовался экспе-
риментальный метод. Результаты экспериментов 
освещены в отдельном разделе.

Описание материалов и дискуссия
Первые каменные пилы известны уже в ме-

золите. Появление абразивных пил и характер их 
использования зависел от специфики минераль-
ной сырьевой базы каждого отдельного региона. В 
Карелии, где основным местным сырьем являлись 
сланцы, каменные пилы появляются в позднем ме-
золите [Шахнович, Тарасов, 2000. С. 152–155]. На 
территории Среднего Зауралья пиление камня в 
эпоху мезолита пока не зафиксировано.

Достоверные абразивные пилы эпохи неоли-
та выявлены на трех неолитических поселениях и 
одном святилище. Три абразивные пилы с поселе-
ния Полуденка I и святилища Кокшаровский холм 
уже опубликованы (рис. 1, 3, 5, 9) [Сериков, 1974. 
Рис. 4, 7; 8, 5; 1978. Рис. 1, 2]. Несмотря на актив-
ное изучение неолитических комплексов, новых 
абразивных пил выявить не удалось. Но обнару-
жены предметы со следами абразивного пиления. 
На Юрьинском поселении, на площади которого 
располагается Кокшаровский холм, найдено три 
предмета со следами пиления: обломок шлифо-
ванного орудия, кусок талька и стенка керамиче-
ского сосуда. Любопытная находка происходит из 
коллекции Кокшаровского холма. На плитке слан-
ца длиной 14,2 см, шириной 5,6 см и толщиной 
1,05–1,15 см по одному краю каменным резцом 
прорезаны противолежащие неглубокие канавки. 
Причем рабочая кромка использованного орудия 
имела ширину не менее 0,3 см. На одной стороне 
прорезь глубиной 0,15–0,2 см не прямая, а слегка 
извилиста. Прорезь на другой стороне имеет глу-
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бину 0,15 см, на одном из концов она раздваивает-
ся, т.е. орудие соскользнуло с намеченной линии. 
Несмотря на то, что толщина не пропиленной ча-
сти доходила до 0,7 см, плитка была переломлена 
по столь неглубоким надрезам. Но продолжать ра-
боту с ней почему-то прекратили. Находка пилы 
и плитки с разметкой, возможно, показывают пе-
реход от резцовой техники членения плиток к их 
распиливанию.

Еще одна находка с неолитического поселения 
Евстюниха I представлена обломком изделия из 
гальки кварцита размером 4,2×3,5×3,3 см. На двух 
сторонах гальки присутствуют по пропиленному 
абразивной пилой желобку. Один желобок имеет 
глубину 0,3 см, ширину 0,7 см, у второго – глубина 
до 1,0 см, ширина 1,3 см. Стенки обоих желобков 
скошены на одну сторону, что свидетельствует о 
наклоне пилы.

В эпоху энеолита абразивные пилы стали 
широко использоваться в производстве орудий. 
Каменные пилы и предметы со следами пиления 
автором выявлены на 26 памятниках. На 23 па-
мятниках найдено 129 каменных пил, а на 22 па-

мятниках – 153 предмета с распилами. Обычно на 
памятниках представлено по одной или две пилы 
(соответственно 11 и 5 памятников). Но на неко-
торых памятниках Среднего Зауралья их количе-
ство исчисляется десятками (Шайтанское озеро I 
– 13; Усть-Вагильский холм – 19; Юрьино IV – 22). 
К ним можно добавить и два памятника с Запад-
ной Сибири – Кулунигый 5 (17) и Колунгтотытор 1 
(24). Следует отметить, что абразивные пилы при-
сутствуют как на поселенческих памятниках, так 
и на святилищах.

Наиболее представительные комплексы абра-
зивных пил найдены на поселенческих памятни-
ках широко известных Горбуновского и Кокшаров-
ского торфяников.

На стоянке Береговая I Горбуновского тор-
фяника найдено две абразивных пилы и 12 пред-
метов со следами распилов. Одна пила размером 
24,5×6,6×2,6 см изготовлена из гранодиорита. 
Лезвие у нее прямое, глубина проникновения в 
обрабатываемый материал 1,7 см. Тыльная часть 
затуплена оббивкой. Профиль лезвия треугольный 
с отклонением вершины влево. Вторая пила разме-
ром 16,0×5,6×0,7 см склеена из трех фрагментов, 
выполнена из мелкозернистого песчаника. Лезвие 
пилы ровное, профиль треугольный симметрич-
ный, глубина проникновения 0,4 см.

Пилы на стоянке использовались, прежде все-
го, для изготовления ножей из плиток сланца или 
вулканомиктового песчаника. Подобных ножей в 
коллекции стоянки 7 экз. Их длина колеблется от 
3,0 до 15,3 см. Хорошо сохранившиеся ножи пред-
ставлены фрагментами размером 7,4×4,3×0,75, 
8,2×3,0×0,55 и 15,3×3,7×0,65 см. На противопо-
ложном лезвию краях сохранились следы пропи-
лов глубиной 0,45–0,6 см. Также следы пиления 
присутствуют на четырех зубчатых штампах и об-
ломке шлифованного орудия.

На стоянке Береговая III выявлено две пилы и 
четыре предмета со следами пиления. Одна пила 
изготовлена из нешлифованной плитки сланца 
размером 10,7×5,8×0,45 см. Для пиления исполь-
зовался слегка волнистый край плитки. Выступа-
ющие участки волнистого края заметно сглажены 
и закруглены. На них присутствуют четкие линей-
ные следы, идущие параллельно рабочему краю. 
Глубина погружения в обрабатываемый матери-
ал – 0,3 см. Судя по прямизне лезвия пилы, она 
использовалась для пиления широких заготовок. 
Вторая пила также выполнена из нешлифованной 
плитки камня размером 7,1×5,8×0,65 см (рис. 1, 1). 
Является фрагментом более крупного орудия. Лез-
вие пилы прямое, треугольное в профиле. Но с од-
ной стороны лезвие пилы сработано на 2,2 см, а с 
другой – на 0,6 см. Линейные следы в виде парал-
лельных царапин у кромки лезвия очень тонкие, 
а выше почти полностью зашлифованы. Это сви-
детельствует о том, что пилили практически без 
абразива очень мягкий материал типа талька.

Рис. 1. Абразивные пилы. 1 – 3-я Береговая стоянка Горбу-
новского торфяника; 2 – Шайтанское озеро I; 3, 5 – Полуден-
ка I; 4 – Лайский мыс; 6 – Кокшаровско-Юрьинская I; 7 – Кок-
шаровское поле; 8 – Усть-Вагильский холм; 9 – Кокшаровский 

холм. 1–9 – камень
Fig. 1. Abrasive saws. 1 – 3rd Beregovaya site of Gorbunovsky 

peat bog; 2 – Shaitanskoye Lake I; 3, 5 – Poludenka I; 4 – Laisky 
Cape; 6 – Koksharovsko-Yurinskaya I; 7 – Koksharovskoye field; 

8 – Ust-Vagilsky hill; 9 – Koksharovsky hill. 1–9 – stone
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На стоянке Береговая VI найдено две пилы 
подтреугольной формы длиной 6,0 и 15,0 см, изго-
товленные из плиток гранодиорита путем оббив-
ки. Следы пиления отмечены на трех предметах: 
плитке песчаника размером 8,8×5,2×0,65 см, шли-
фованном ноже и шлифованном тесле [Арефьев, 
Рыжкова, 2010. С. 82. Рис. 8, 22; 12, 5].

Наибольший интерес представляет тесло из 
вулканомиктового песчаника (рис. 2, 2). Оно по-
бывало в огне, сильно растрескалось, склеено из 
четырех крупных фрагментов. Сечение тесла ше-
стигранное. Два куска имеют зеленоватый цвет, 
два – с одной стороны зеленоватый, с другой – 
светло-коричневый. Размер сохранившейся части 
12,3×6,2×4,0 см. С одной стороны присутствует 
след от распила длиной 7,2 см, шириной от 1,0 до 
1,3 см. Верхняя часть распила сточена при шли-
фовке грани. Тесло обработано крупнозернистым 
абразивом. Интересно, что тесло шлифовали не 
вдоль продольной оси, а поперек. Все грани и бо-

ковые поверхности оформлены поперечной шли-
фовкой. Тесло было пропилено на глубину 1,3 см, 
но, если считать от боковой плоскости тесла, глу-
бина пропила достигала 2,0 см, т.е. до середины. 
Не пропиленной оставалось еще 2,0 см толщины 
тесла. Как смогли, при такой толщине не пропи-
ленной части, отделить тесло от заготовки, оста-
ется неясным.

Археологические памятники Шигирского тор-
фяника исследовались раскопками в начале XX в. 
и их коллекции для обработки в настоящее время 
недоступны. Из новых поступлений нужно отме-
тить две абразивных пилы. Одна найдена на стоян-
ке Шигирский Исток I, а вторая – в старом отвале 
В.Я. Толмачева. Ее размер 8,6×6,2×1,4 см, изготов-
лена из слюдистого сланца. Пила с Истока выпол-
нена из пришлифованной плитки сланца размером 
7,7×7,7 см. Глубина проникновения в обрабатыва-
емый материал доходит до 1,9 см (рис. 3, 2).

На памятниках Кокшаровского торфяника 
предметов, связанных с абразивным пилением, 
найдено гораздо больше. На стоянке Кокшаро-
во I абразивные пилы (8) сохранились в обломках 
длиной от 3,3 до 16,7 см. Причем самая крупная 
пила размером 16,7×13,2×1,3 см склеена из двух 
фрагментов. В одном случае для пиления исполь-
зовался обломок односторонней шлифовальной 
плиты размером 8,9×5,9×1,9 см. Обычно глубина 
проникновения в обрабатываемый материал со-
ставляет 0,55–0,7 см, иногда доходит до 1,3–1,7 см. 
Выделяется пила из фрагмента плитки мягкого 
углистого сланца треугольной формы размером 
5,7×2,1×0,5 см (рис. 3, 4). Длинный край плитки 
использовался для пиления. Глубина проникнове-
ния в обрабатываемый материал составила всего 
0,15 см. Возможно, ею пилили фрагменты керами-
ки. Изготовлены абразивные пилы из гранодиори-
та, слюдистого сланца (по 3 экз.), кварцита и угли-
стого сланца (по 1 экз.).

На торфяниковой Кокшаровско-Юрьинской I 
стоянке из энеолитического слоя происходит 
фрагмент двулезвийной пилы из односторон-
ней шлифовальной сланцевой плитки размером 
6,2×5,7×0,8 см. Рабочая кромка обоих лезвий окру-
глая, глубина проникновения в материал 0,35 см 
(рис. 1, 6).

С поселения Кокшаровское поле происходит 
четыре пилы и столько же предметов с пропила-
ми. Самая крупная абразивная пила изготовлена 
из двухсторонней шлифовальной плиты из квар-
цитопесчаника. Ее размер 12,3×10,1×2,4 см. Лез-
вие имеет округлый профиль, глубина проникно-
вения пилы в обрабатываемый материал доходит 
до 0,5 см. Из шлифовальных плит, выполненных 
из гранодиорита, изготовлены еще две абразив-
ных пилы, одна – из двухсторонней плиты, вто-
рая – из односторонней. Следует отметить, что 
рабочее лезвие у одной пилы не скругленное, как 
обычно, а уплощенное, шириной 0,8 см. Уплощен-

Рис. 2. Абразивные пилы (3, 5) и предметы со следами пи-
ления: шлифованные тесла (1, 2, 6), заготовка булавы (4). 
1 – Низямы VIII; 2 – Береговая VI; 3 – VI разрез Горбуновского 
торфяника; 4 – Устье I; 5 – Махтыльский холм; 6 – Курма XI. 

1–6 – камень
Fig. 2. Objects with traces of sawing (1, 2, 4, 6) and abrasive 

saws (3, 5). 1, 2, 6 – polished adzes; 4 – mace billet; 1 – Nizyamy 
VIII; 2 – Beregovaya VI; 3 – section VI of the Gorbunovsky peat 
bog; 4 – Mouth I; 5 – Makhtylsky hill; 6 – Kurma XI. 1–6 – stone
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ность рабочей кромки лезвия пилы свидетельству-
ет о том, что ей распиливались изделия из твер-
дых пород камня. Четвертая пила выполнена из 
нешлифованной плитки гранодиорита размером 
4,3×3,7×0,95 см. Ее лезвие подтреугольное в про-
филе, глубина пиления составляет 0,7 см (рис. 1, 7).

Предметы со следами пиления представлены 
двумя плитками из сланца, куском талька и отще-
пом из вулканомиктового песчаника. Пришлифо-
ванные плитки, скорее всего, предназначались для 
изготовления шлифованных ножей. След от про-
пила шириной 0,25 см и глубиной 0,2 см присут-
ствует на боковой стороне куска талька размером 
11,8×6,1×5,0 см. Самой твердой породой в коллек-
ции являлся отщеп из вулканомиктового песча-
ника размером 4,5×2,6×0,8 см. Длина распила со-
ставляет 4,1 см, ширина 1,5 см, глубина до 0,3 см. 
После окончания пиления отщеп не был сломан по 
пропилу.

С поселения Юрьино IV происходит самая 
крупная в Среднем Зауралье коллекция абразив-
ных пил – 22 экз. Большая их часть (19) уже упо-
миналась в публикации автора [Сериков, 1978. 
С. 240]. 

Из использованных шлифовальных плит из-
готовлено пять пил. Одна пила имеет два рабочих 

лезвия, расположенных на противолежащих краях 
плитки. Первое лезвие сточено на 1,2 см, второе 
– 1,5 см. Все пилы имеют прямое лезвие с треу-
гольным профилем. Глубина погружения в обра-
батываемый материал колеблется от 0,5 до 3,6 см. 
Своими размерами выделяются три пилы. Изго-
товлены они из использованных шлифовальных 
плит из гранодиорита (2 экз.) и слюдистого сланца.

Самая крупная пила имеет размер 
23,5×6,4×2,3 см. Лезвие треугольное, прямое, сим-
метричное, глубина проникновения в материал 
3,6 см. Данные параметры пилы свидетельствуют, 
что ей пилили широкие плитки камня значитель-
ной толщины. Вторая пила выполнена из дву-
сторонней шлифовальной плиты гранодиорита 
размером 19,6×8,3×1,9 см. Профиль лезвия тре-
угольный, симметричный, слегка скошен в одну 
сторону. Рабочее лезвие в середине слегка вогну-
то. Обух частично оббит. Глубина проникновения 
в материал 1,3 см. Третья пила – из односторонней 
шлифовальной плиты из слюдистого сланца, име-
ет размер 11,4×9,2×1,1 см. Лезвие пилы прямое, 
узкое (0,55 см), имеет треугольный профиль, глу-
бина проникновения 1,4 см (рис. 4, 2).

Удивляет тот факт, что при таком количестве 
пил на памятнике найдено всего два предмета со 
следами распила – кусок талька и фрагмент кера-
мики.

Отдельные находки абразивных пил выявле-
ны и на небольших стоянках за пределами торфя-
ников. На стоянке Тагильский могильник (р. Та-
гил) из двух фрагментов склеена пила размером 
13,4×9,0×0,7 см. У нее два лезвия, причем вто-
рое расположено под углом к основному лезвию 
(рис. 4, 3). Длина основного лезвия 11,1 см, оно 
немного скошено от наклона вправо. Глубина про-
никновения в обрабатываемый материал с одной 
стороны 0,4 см, с другой – 0,3 см. От второго лез-
вия сохранился фрагмент длиной 1,2 см.

Еще одна двулезвийная пила, изготовленная 
из плитки кварцита длиной 3,9 см, шириной 4,8 см 
и толщиной 0,3 см найдена на стоянке Болтышево 
(р. Тавда). С этой же стоянки происходит целый 
тщательно отшлифованный наконечник стрелы 
размером 8,6×1,2×0,7 см. Он имеет вытянутую 
листовидную форму с клиновидным насадом 
(рис. 5, 1). На одном краю наконечника сохрани-
лись следы распила. Изготовлен он из зеленого 
сланца.

Небольшой обломок двулезвийной абразив-
ной пилы и кусок камня со следами пропила вы-
явлены на стоянке Балакина (р. Сосьва). Шлифо-
ванные ножи со следами распилов найдены на сто-
янках Крутяки I (окрестности г. Нижний Тагил) и 
Третья речка (окрестности г. Нижняя Салда). Изго-
товлены ножи из вулканомиктового песчаника, их 
размеры 7,3×3,7×0,5 см (рис. 5, 2) и 7,9×2,8×0,55 см 
(рис. 5, 3). Глубина пропилов не превышает 0,4 см.

Рис. 3. Абразивные пилы. 1 – Шайтанское озеро I; 2 – Ши-
гирский Исток I; 3, 5–8 – Усть-Вагильский холм; 4 – Кокшаро-

во I. 1–8 – камень
Fig. 3. Abrasive saws. 1 – Shaitanskoye Lake I; 2 – Shigirsky 

Source I; 3, 5–8 – Ust-Vagilsky hill; 4 – Koksharovo I. 1–8 – stone

Ю.Б. Сериков
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Присутствие на древних святилищах различ-
ных орудий труда и, в том числе, абразивных пил 
и предметов со следами распилов является отра-
жением характера древнего хозяйства. В этом пла-
не наибольший интерес представляет святилище 
Усть-Вагильский холм, расположенный на р. Тав-
да. Считается, что его трехметровый культурный 
слой образован за счет подсыпок отложений с 
окружающего его поселения. С холма происходит 
19 каменных пил и 26 предметов со следами пи-
ления.

Абразивные пилы в основном представлены 
обломками длиной от 3,1 до 5,3 см. Только пять 
пил имеют большую длину: 6,0 – 6,3 – 6,5 – 7,3 
– 7,8 см. Пилами часто служили отшлифованные 
с одной или с двух сторон плитки сланца (9), гра-
нодиорита и песчаника (по 1). Все пилы кроме од-
ной (рис. 3, 6) однолезвийные (рис. 3, 3, 7, 8). Глу-
бина проникновения в обрабатываемый материал 
составляет 0,2–0,6 см. Это означает, что все пилы 
использовались для пиления тонких плиток.

К абразивным пилам нужно добавить еще два 
орудия неабразивного действия. Одна пила изго-
товлена из расколотой гальки кремнистой породы 
размером 3,4×1,9×1,2 см. Один боковой край галь-

ки заужен и имеет извилистую форму (рис. 3, 5). 
Именно он и использовался для пиления. Высту-
пающие участки извилистого края стерты и загла-
жены. На них фиксируются четкие линейные сле-
ды, идущие параллельно рабочей кромке. Пилой 
могли пилить мягкие материалы типа сланца или 
фрагментов керамики. В качестве второй пилы 
использовался кремневый отщеп без ретуши дли-
ной 3,6 см (рис. 1, 8). Острый край отщепа сильно 
сглажен. Изучение его под микроскопом выявило 
линейные следы использования, характерные для 
пиления [Сериков, 1978. Рис. 3]. Глубина проник-
новения лезвия в обрабатываемый материал со-
ставляет всего 0,1 см.

Изучение предметов с надпилами показало, 
что практически все они являются заготовками 
шлифованных ножей. В коллекции сохранился 
только один фрагмент полностью шлифованного 
ножа размером 4,0×3,7×0,6 см. На противополож-
ном лезвию крае присутствует пропил глубиной 
0,4 см и не зашлифованное место слома (рис. 5, 4). 
Все заготовки ножей представлены плоскими 
плитками сланца толщиной 0,4–1,0 см. У 13 из них 
отшлифованы одна или обе плоскости. У десяти 
плиток следы распилов присутствуют с двух сто-
рон. Глубина пропилов составляет 0,2–0,5 см. По-
казательна склеенная из двух фрагментов плитка 
сланца размером 8,1×3,4×0,67 см. С одной сторо-
ны она была пропилена по двум краям на глубину 
0,45 см. Затем она была сломана по надпилам, что 
превратило ее в заготовку будущего шлифованно-
го ножа (рис. 5, 7). Аналогичная плитка с двусто-
ронними пропилами имеется и на стоянке Берего-
вая I Горбуновского торфяника (рис. 5, 5). Интерес-
на отшлифованная с двух сторон плитка из сланца 
длиной 7 см и шириной 1,5 см. С одного края она 
пропилена и оббита, противоположный край толь-
ко оббит. Судя по длине и ширине, плитка служи-
ла заготовкой шлифованного наконечника стрелы. 
Необычно обработана сланцевая плитка размером 
5,8×1,8×0,4 см. По одному краю идет пропил, по 
другому краю пропил нанесен с противоположной 
стороны. Глубина пропилов 0,15–0,2 см.

Следы пиления присутствуют и на других из-
делиях – точильном камне, двух отщепах и облом-
ке шлифованного орудия.

На святилище Махтыльскмй холм (р. Сось-
ва) единственная абразивная пила из светло-се-
рого сланца сломана. Размеры сохранившегося 
фрагмента 4,3×3,6×0,5 см. Лезвие пилы имеет 
треугольный профиль (рис. 2, 5). Судя по срабо-
танности, глубина проникновения в обрабатывае-
мый материал составляла 0,5 см. Также на холме 
найдено шлифованное тесло из сланца размером 
4,8×3,5×0,7 см. Тесло полностью отшлифовано. 
На одном боковом крае присутствует след от рас-
пила абразивной пилой глубиной до 0,4 см.

На скальном святилище на Лайском мысу 
(окрестности г. Нижний Тагил) найден не-

Рис. 4. Абразивные пилы. 1 – Шайтанское озеро I; 2 – Юрь-
ино IV; 3 – Тагильский могильник. 1–3 – камень

Fig. 4. Abrasive saws. 1 – Shaitanskoye Lake I; 2 – Yurino IV; 
3 – Tagil burial ground. 1–3 – stone
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